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3.0 Opis techniczny.
3.1 PODSTAWA OPRACOWANIA.

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

- zlecenie inwestora — Urzad Gminy Lubichowo

- projekt techniczny architektoniczno-budowlany,

- uzgodnienie z inwestorem,

- obowigzujace normy i przepisy w zakresie instalacji elektrycznych
a w szczegolnosci pakiet norm E-050009.

3.2 ZAKRES OPRACOWANIA.

Niniejszy projekt obejmuje wykonanie:

- tablic rozdzielczych,

- instalacji WLZ - tu,

- instalacji oswietleniowej,

- instalacji gniazd wtyczkowych 230 V,

- instalacji sitowej 400 V,

- instalacji oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego),
- instalacji ochrony od porazen elektrycznych,

- instalacji odgromowej,

instalacji teletechniczne.

3.3 CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU.

Realizowanym tematem jest budowa przedszkola w miejscowosci Lubichowo
przy ul. Zblewskiej

Dane charakterystyczne:
- moc zainstalowana w obiektach P,=33,0 kW

- wspoétczynnik zapotrzebowania kz-0,4-0,8

- moc szczytowa Ps.= 30,0 KW

- napiecie 230/400 V, 50 Hz
- konfiguracja linii zasilajgcej TN-C

- uktad pomiarowy 1 szt

- konfiguracja wewnetrznych linii zasilajgcych i instalacji odbiorczej TN - S



3.4 ZASILANIE | ROZDZIAL ENERGII ELEKTRYCZNEJ

3.4.1Zasilanie w energie elektryczg.

Budynek zasilany bedzie z sieci ENERGI poprzez przytacze kablowe wykonane
linii kablowej nN — 0,4 kV nr T-60650 ,Lubichowo Zblewska” zgodnie z
warunkami technicznymi wydanymi przez Energa Operator Zaktad Dystrybucji
Starogard nr 09/R4/03217. Ukiad pomiarowy zainstalowany jest bedzie przy
granicy dziatki nr 119/16.

Moc przytgczeniowa 33,0 kW przy zabezpieczeniu 63 A, jest wystarczajgca dla
zapewnienia poprawnej pracy wszystkich urzadzen planowanej budowy.
Rozdzielnica gtbwna TG zlokalizowana zostata na parterze budynku.

Dla zasilenia budynku przedszkola nalezy utozy¢ linie kablowg YKY 5x16mm2 od
projektowanego ztgcza kablowego zlokalizowanego na granicy dziatki do rozdzielni
TR w budynku (pozostaje na majatku inwestora).

3.4.2Uktadanie kabla .

Projektowany kabel uktadac linig falistg w rowie kablowym na gtebokosci
0,7m na 10 cm podsypce z piasku i zasypa¢ 10 cm warstwg piasku oraz 15cm
warstwg ziemi rodzimej . Nastepnie utozyc¢ folie o trwatym korze niebieskim i reszte
zasypac pozostalg z wykopu ziemig . Na kabel zatozy¢ opaski informacyjne o tresci
0,4kV ,WLZ od ZK obw 500 z T-60650 do dz. 119/16. W miejscach przejscia kabla
przez drogi, pod wjazdami na posesje, na skrzyzowaniach z instalacjami
podziemnymi kabel uktadaé w przepustach kablowych AROT DVK~

Przed zasypaniem kabli wykona¢ dokumentacje powykonawczg z podaniem
domiaréw do statych punktow w terenie.

3.4.30chrona od porazen :

Zgodnie z warunkami technicznymi zasilania jako dodatkowy system
ochrony od porazen elektrycznych nalezy zastosowac ZGODNY Z UKLADEM
SIECI TN-C (zerowanie). Po wykonaniu uziomoéw dokona¢ pomiaru rezystanciji
uziemienia .

3.4.4Uwagi koncowe :

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie 2z niniejszym projektem oraz z
obowigzujacymi przepisami i normami a w szczegoélnosci z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom V ,, Instalacje elektryczne ”
oraz normg PN/E-05125 . Napotkane, podczas wykonywania robot, urzgdzenia
podziemne traktowa¢ jako czynne i zachowa¢ szczegOlng ostroznos¢ przy
zblizeniach i skrzyzowaniach.

Po zakonczeniu rob6t do odbioru przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg
i niezbedne protokéty pomiarow.



3.5 TABLICE ROZDZIELCZE.

Tablice rozdzielczg energii elektrycznej TR zaprojektowano jako zamknietg,

zagtebiong w scianie budynku firmy np. LEGRAND, zlokalizowang zgodnie

z planem instalacji elektrycznej Rys 4.

Zasilanie tablicy rozdzielczej wykonaé przewodem YDY 5x16 mm?.

Tablice rozdzielczg TG wyposazy¢ w nastepujace aparaty:

- wylgcznik gtowny FRX 125A z wyzwalaczem wzrostowym 230V z umieszczonym
napisem na zewnatrz rozdzielni - GLOWNY WYLACZNIK PRADU

Instalacja jest zaprojektowana zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie -
§183.

Przeciwpozarowy wytgcznik pradu, odcinajacy

doptyw pradu do wszystkich obwoddéw zaprojektowany
jest w 3 miejscach w budynku w poblizu

gtdbwnych wejs¢ do obiektu.

Wyltgczniki nalezy odpowiednio oznakowac.

. . Gtowny wytgcznik spetnia rowniez role wytacznika
Przeciwpozarowy p. pozar. Przewody do wytgcznikow pozarowych sg
wyltacznik pradu zaprojektowane w ukfadzie szeregowo— rownolegtym i
podiaczone do FRX z wyzwalaczem wzrostowym.

- wytgcznik przeciwporazeniowy, réznicowopradowy typu P 304

- wytgczniki samoczynne jedno i troj biegunowe typu S-301 i S-303,

- ograniczniki przepieciowe,

Ponadto tablice nalezy wyposazy¢ dodatkowo w szyne ochronng PE i zacisk
PEN. Parametry zastosowanych urzgdzen podano na zatgczonych rysunkach
i schematach.



3.6 INSTALACJA O SWIETLENIOWA.

Natezenie oswietlenia dobrano zgodnie z normg PN-84/E-02033 ,O swietlenie
wnetrz swiattem elektrycznym”.

Jako oswietlenie podstawowe przyjeto oprawy firmy Disano, typy opraw zestawiono
I pokazano rozmieszczenie na rys. nr 2.

Na zewnatrz zaprojektowano oprawy PF — 100/1-BL 100 W EF System.

W pomieszczeniu o zwiekszonej wilgotnosci (z natryskiem), dobrano oprawy
oswietleniowe bryzgoszczelne firmy Disano, stopien ochrony IP — 44, lub inne
odpowiadajgce wymagania norm IEC 60598-2-18 oraz PN - IEC 60364-7-702.
Szczegotly z opisem pokazano na zatgczonych planach instalacji elektryczne;.
Instalacje o$wietleniowa wykonaé przewodem YDYp 3 i 4x1,5 mm? pod
tynkiem. Przewody stosowa¢ o napieciu izolacji 750 V. Zalgczanie lamp
odbywa¢ sie bedzie wytgcznikami  klawiszowymi  zainstalowanymi
w poszczegblnych pomieszczeniach na wysokosci 1,4 m od posadzki.
Natomiast zalgczanie opraw oswietlenia zewnetrznego zrealizowa¢ za pomocg
wytgcznikdbw recznych, lub przekaznikiem zmierzchowym w zaleznosci od zy-
czenia uzytkownika.

Osprzet stosowa¢ wtynkowy w wiekszosci pomieszczeh oraz bryzgoszczelny
w pomieszczeniach o zwiekszonej wilgotnosci jak: tazienki, pomieszczenia
gospodarcze itp. oraz na zewnatrz budynku.

3.7 INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH 230 V.

Instalacje gniazd wtyczkowych 230 V wykonaé przewodem YDYp 3x2,5 mm?
0 hapieciu izolacji 750 V. Obwody do gniazd wtyczkowych zasili¢ poprzez
wytgcznik  przeciwporazeniowy, réznicowoprgdowy o czutosci czionu
réznicowego IAN 30 mA. W wiekszosci pomieszczen stosowac osprzet
wtynkowy montowany na wysokosci 0,3m od posadzki, natomiast
w pomieszczeniach o zwiekszonej wilgotnosci jak: tazienki, WC, pomieszczenie
gospodarcze, itp. osprzet hermetyczny na wysokosci 1,4m od posadzki.
Wszystkie gniazda stosowac ze stykiem ochronnym, przytgczonym oddzielnym
przewodem do szyny PE w rozdzielni zasilajgce;.

W pomieszczeniu z natryskiem, instalacja powinna spetnia¢ wymagania normy
PN - IEC 60364-7-702.

Rozmieszczenie zgodnie z rysunkiem.

3.8 INSTALACJA SILOWA 400 V.

Instalacje wykonaé przewodem YDY 5 x 4 mm? pod tynkiem o napieciu izolacji
750 V i zakonczy¢ gniazdem 5-cio stykowym 32 A /ze stykiem ochronnym/.
Obwody zasili¢ poprzez wylgcznik przeciwporazeniowy, réznicowoprgdowy
0 dziataniu bezposrednim i czutosci cztonu rbéznicowego nie wiekszej
niz 30mA.

Wszystkie gniazda stosowac ze stykiem ochronnym, przytgczonym oddzielnym
przewodem do szyny PE w rozdzielni zasilajgce;.

Szczego6ly na zatgczonych planach instalacji elektrycznej i schemacie rozdzielni.



3.9 INSTALACJA O SWIETLENIA AWARYJINEGO (EWAKUACYJINEGO).
Oswietlenie awaryjne — ewakuacyjne

Jako oswietlenie awaryjne - ewakuacyjne zaprojektowano oprawy z modutem
podtrzymania min. 2h.

W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia oswietlenia ewakuacyjnego,
oprawy ewakuacyjne rozmieszczone sa:

- przy kazdych drzwiach przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego

- przy kazdej zmianie przebiegu drogi ewakuacyjnej

- W poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego

Rozmieszczenie opraw zgodnie z zatgczonym schematem na rys nr 2.

Przewody do opraw awaryjnych wykona¢ przewodami nie ogniowymi, gdyz

kazda oprawa ma witasng baterie i modut nie zalezny od centralnego zrédta
zasilania.

Oswietlenie ewakuacyjne kierunkowe  (podswietlane znaki kierunkowe)

W celu zapewnienia sprawnej ewakuacji na wypadek zagrozenia oraz mozliwos¢
tatwego opuszczenia budynku przez dotarcie do wyjscia ewakuacyjnego
zaprojektowano oswietlenie ewakuacyjne kierunkowe. Do oswietlenia
kierunkowego nalezy zastosowa¢ oprawy ewakuacyjne =z piktogramami
wskazujgcymi kierunek ewakuacji oraz wyjscia ewakuacyjne z budynku. Nalezy
stosowa¢ wylgcznie atestowane oprawy matej mocy (zalecane 1x8W) — IP 44.
Zaprojektowano oprawy z modutem podtrzymania min. 2h.

Oprawy oswietlenia awaryjnego, piktogramy zostajg zatgczane automatycznie
poprzez zastosowanie baterii z modutem zatgczajgcym w chwili zaniku

napiecia.

3.10 INSTALACJA OCHRONY OD PORA ZEN ELEKTRYCZNYCH.

Ochrone od porazen rozwigzano przez samoczynne wylgczanie zasilania
w uktadzie sieciowym TN-S. Obwody gniazd wtykowych sg chronione dodatkowo
przez wytacznik réznicowoprgdowy o czutosci cztonu réznicowego nie wiekszej
niz 30 mA oraz system gtownych i miejscowych potgczen wyrownawczych.

Glowng szyne wyréwnawczg nalezy usytuowa¢ w pomieszczeniu kottowni, gdzie
lokalnie nalezy podtaczy¢ wszystkie znajdujgce sie tam instalacje sanitarne oraz
masy przewodzace urzadzen.

Od gtéwnej szyny wyréwnawczej wyprowadzié¢ przewédd LGY-zo 25 mm? do zacisku
ochronnego PE w rozdzielnicy TR.

Przewody ochronne na catej dlugosci nalezy oznakowa¢ kolorem zoto-zielonym
(o ile nie sg oznakowane fabrycznie).

Przed oddaniem instalacji do uzytku nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji,
ochrony przeciwporazeniowej oraz natezenia oswietlenia. Protokoty z pomiaréw
przekazac uzytkownikowi.



3.11 INSTALACJA ODGROMOWA

Jako otok uziemiajgcy zastosowac zbrojenie taw fundamentowych z ktérych wg
proj. konstrukcyjnego wyprowadzi sie spawane wypusty uziemiajgce. Wypusty
postuzg dla podiaczenia uziemieh instalacji odgromowej oraz zacisku PE w tablicy
TR, wypusty nalezy potaczy¢ z istniejgcym otokiem szkoty.

Instalacje odgromowg nalezy wykonac¢ przy wykorzystaniu metalowego pokrycia
dachowego jako zwdd poziomy niski. Warunkiem jest wymdOg stosowania
metalowych pokry¢ o okreslonej grubosci. W tablicy 1 zestawiono zalecane przez
normy ochrony odgromowej wartosci minimalnych grubosci blach z réznych
materiatow:

_ Minimalne grubosci blachy [mm]
Materiaty:
PN-86/E-05003/01] PN-IEC 61024-1
stal 5 05
ocynkowana

miedz 0,5 0,5

aluminium 1 0,5

cynk 0,5 0,5

Pomiedzy poszczegolnymi czesciami pokrycia dachowego zapewniona jest trwata
ciggtosc potaczen. Metalowe elementy nie sg pokryte materiatem izolacyjnym. Nie
jest uznawane za izolacje pokrycie blachy :

» Cienkg warstwg farby ochronnej,

» Warstwg asfaltu o grubosci do 0,5 mm,

* Warstwag foli o grubosci od 1 mm.
Metalowe pokrycie dachowe wykorzystane do celéw ochrony odgromowej nalezy
potaczy¢ z przewodami odprowadzajgcymi.
Na dachu stosowac niskie zwody pionowe mocowane do zwodu poziomowego
Uwzgledniajgc powyzsze pokrycie dachowe nalezy wykorzysta¢ do ochrony
odgromowe;j.
Przewody odprowadzajgce prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych grubosciennych w
warstwie niepalnej izolacji poprzez ztgcza kontrolne w puszkach PCV 140x100 na
wysokosci 60cm od poziomu posadzki przytgczy¢ od uziomu fundamentowego.
W charakterze uziomu nalezy wykorzysta¢ zbrojenie elementéw prefabrykowanych
fundamentu i zbrojenie faw fundamentowych. Dodatkowo nalezy wykonaé uziom
fundamentowy bednarkg stalowg ocynkowang 30x4 mm zgodnie z
PN-IEC 61024-1:2001.
Wartos¢ rezystancji poszczeg6lnych uziomow nie moze przekracza¢ 10 omow.

3.12 INSTALACJA sieci komputerowej oraz telefoniczn  ej (opis)

Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje lokalizacje punktéw abonenckich
PA, urzadzenia czynnego sieci, elementow biernych instalacji niezbednych do jej
dziatania.

Centrale wyposazy¢ w Router ADSL+Wi-Fi oraz doprowadzi¢ do niej linie
telefoniczng zakonczong zlaczka RJ-11. Kazde gniazdo komputerowe  jest
potaczony bezposrednio z centralg komputerowg poprzez przewdd komputerowy
zakonczony zaciskiem RJ-45.

Kazdy gniazdo telefoniczne jest potgczony bezposrednio z centralg telefoniczna.



3.14 UWAGI KONCOWE.

Catos¢ prac nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i ,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych” cz. V
oraz Polskimi Normami.

Wykaz wa zniejszych aktow prawnych oraz norm do stosowania

- Rozporzgdzenie ministra infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75,

poz. 690,
zm.2003r., nr 33, poz.270 z 2004r. Nr 109, poz.1156),

- PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”.

- PN-IEC 60364-4-43 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed prgdem przetezeniowym”.

- PN-IEC 60364-4-443 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi

i tgczeniowymi”.

- PN-IEC 60364-5-52 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Oprzewodowanie”.

- PN-IEC 60364-5-53 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér

I montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza”.

- PN-IEC 60364-5-54 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér

I montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemianie i przewody ochronne”.

- PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Obcigzalnos¢ przewodow”.

- PN-IEC 60364-6-61 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze”.

- PN-84 E-020033 ,Oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym”



4.0 OBLICZENIA TECHNICZNE.

41 ZAPOTRZEBOWANIE MOCY.

W niniejszym opracowaniu do obliczen przyjeto:

aymoc i ilos¢ opraw os$wietleniowych wg stanu zaprojektowanego zgodnie
z PN,

b) moc na jedno gniazdo wtyczkowe 230 V - 0,2 KW,

¢) moc na jedno gniazdo wtyczkowe 400 V - stosownie do projektowanych

urzadzen,

e) usredniony wspotczynnik jednoczesnosci 0,8,

taczna moc zainstalowana zaprojektowanych odbiornikébw pradu przemiennego

wynosi 30,0 kW:

P =33,0 kW cos ®=0,92

P 27000
1Y TS ——— = = 42,4A
| .73xUxcos® 1,73x400x0,92

Uwzgledniajgc zapas mocy szczytowe] nalezy zastosowac zabezpieczenie
przedlicznikowe w ztgczu pomiarowym WTN OO 63A dla WLZ — tu.

Szczegoty doboru podano w zestawieniu zbiorczym ( w egz. archiwalnym).

4.2 OBOR ZABEZPIECZEN DLA POSZCZEGOLNYCH OBWODOW.
Prad znamionowy zabezpieczen dobrano wedtug wzorow:

O /dla obwodéw jednofazowych/
Uo x cos®

Prad Idd - obcigzalnosci diugotrwatej przewodu /podany w PN - 91/E/ - 05009/43
i 473/ powinien by¢ nie mniejszy od pradu obliczonego jak wyzej. Ponadto
prad Idd powinien przy przecigzeniach spetnia¢ warunek:

[,45 x I1dd > Iz

gdzie 1z - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego wziety
z charakterystyki czasowo - prgdowej ( po uptywie | godziny).

Szczegoty doboru podano w zestawieniu zbiorczym (w egz. archiwalnym).



4.3  OBLICZANIE SKUTECZNO SCI OCHRONY OD PORAZEN

Dostateczne szybkie wylgczenie napiecia nastgpi w przypadku spetnienia
zaleznosci Uo >Zsxla

gdzie:

Zs - impedancja petli zwarciowej obwodu obejmujgca zrodto zasilania i przewéd
ochronny od miejsca zwarcia do zrédta zasilania w / "W.I

la - prad powodujacy samoczynne zadziatanie zabezpieczenia w czasie 0,4 s
okreslony na podstawie charakterystyki czasowo-prgdowej zalezny od pradu
znamionowego zabezpieczeniaw / A/

Uo - napiecie znamionowe wzgledem ziemiw /V /

Szczegoly doboru podano w zestawieniu zbiorczym ( w egz. archiwalnym).
4.4  OBLICZENIE SPADKOW NAPI ECIA
Obliczenie spadkdéw napiecia dokonano zgodnie ze wzorem:

200 x I x1x cos ®

AUy = -mmmmmmmmmmmmmmooooees /wV/ ~ obwoéd 1-faz.
yxSxu
100 x 1,73 x 1 x Ix cos®
Uge = =mmmmmmmmmmmmmms oo I wV [ — obwod sitowy
y xSxUu

gdzie :

| - prad A / obliczony ze wzoru z punktu 2.0. /

| - dtugos¢ obwodu m

S - przekré6j przewodu mm?

Y - przewodnos¢ wiasciwa mat. przewodu S x m / mm

Szczegobty doboru podano w zestawieniu zbiorczym ( w egz. archiwalnym).



